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[TOACHUTEJIBHA A 3AIIMCKA

[Tporpamma 6a3oBoro Kypca xumun 11 Kmacca oTpaxaer COBpEeMEHHbBIE TCHICHIIMU B ITKOJIHEHOM
XUMHUYECKOM 00pa30BaHUHU, CBA3aHHbBIE C pe(hOPMUPOBAHUEM CPEIHEH IIKOJIBL.

MeToa0I0ruYeckoi OCHOBOM IIOCTPOCHHUSI YUEOHOTO COJEpKaHMA Kypca XUMHUH 0a30BOTO
YPOBHS JUIsSl CPEIHEW ILKOJIBI SIBWJIACh UJES UHIMESPUPOBAHHO20 KYpPCd, HO He eCmeCcmEO3HAHUs, d Xu-
muu. Takoro Kypca, KOTOPbI OJM30K U MOHSATEH THICSYaM POCCUHCKUX YYUTENEeH W TOCTYNEH W MHTE-
pPECEH COTHSM ThICSIY POCCUMCKUX CTapIIEKIACCHUKOB.

[lepBast uaest Kypca — 3TO gHympunpeomMemuas uHmezpayus yaeOHON AUCHUILTUHBI «XuMusy». Unes
TaKOM MHTErpaluu JUKTYET CIEAYIOIIYI0 OYEepEeIHOCTh M3Y4YEHHs pa3AesioB XUMHUHU: BHauane, B 10
KJIacce, u3yJaeTcs opraHuveckast XuMus, a 3atem, B 11 kimacce, — oOmias XuMus.

N3yuenue B 11 kacce 0CHOB 00IIEH XUMHH MO3BOJIIET CPOPMUPOBATH y BHITYCKHUKOB CpeTHEH
IIKOJIBI MIPEACTABJICHUE O XMMUHU KaK O LEJOCTHOW HayKe, MOKa3aTh €AMHCTBO €€ MOHSATUN, 3aKOHOB U
TEOPHil, YHUBEPCATBHOCTh M NMPUMEHUMOCTh UX KaK Il HEOPraHWYECKOH, TaK M JJIl OpraHUYECKOU
XUMUHU.

[TonaBnstomee OOMBIIMHCTBO TECTOBBIX 3amanuii EI'D (Gomee 90%) cBsa3aHbI ¢ 0OIICH M He-
OpraHUYEeCKON XUMHUEH, a TOoToMY B 11, BBIMYCKHOM KJIacce JIOTHYHEE M3y4yaTh UMEHHO ATH pa3Jeibl
XUMHUH, YTOOBI MAKCUMAJILHO TIOMOYb BBIITYCKHUKY ITPEOJI0JIETh 3TO CEPbE3HOE UCTIBITAHUE.

Bropas unes kypca — 3T0 medicnpedmemuas ecmecmeeHHOHAYYHAsL UHmMe2payus, TTI03BOIIAIOIIAs
Ha XUMHYECKOH Oa3ze OOBeHMHWTH 3HAHUS (U3UKH, OWOJOTHH, Teorpaduu, DKOJOTUHA B EIUHOE
MMOHMMAaHHUE €CTECTBEHHOTO MUPA, T. €. CPOPMUPOBATH IEIIOCTHYIO €CTECTBEHHOHAYYHYIO KAPTUHY MU-
pa. OTO MO3BOJMT CTapIIEKIACCHUKAM OCO3HATh TO, YTO 0€3 3HAHMSI OCHOB XMMHH BOCIPHUSTHE OKPY-
MKAromiero Mupa OyieT HEMOIHBIM. .

Tpetrbs unes Kypca — 3TO uHme2payusi XUMUYecKux 3HaAHUl ¢ SyMAHUMapHolMu OUCYUNTUHAMU:
HCTOPHEH, TUTEPATypOl, MUPOBON XYA0XKECTBEHHOW KYJIbTYpPOl. A 3TO, B CBOIO OY€pe/b, MO3BOJISIET
CpeAcTBaMH y4eOHOTO NpeIMeTa I0Ka3aTh pPOJIb XWMHUH B HEXMMHUYECKOH cdepe YenoBeuecKou
NEeSITeNbHOCTH, T. €. TOTHOCTHIO COOTBETCTBYET I'yMaHHU3AI[UN U TyMaHUTapU3aIH 00yUEeHHUS.

TeopeTnueckyo OCHOBY Kypca 00IIel XUMHUH COCTaBIISIIOT COBPEMEHHbBIE IPEICTABICHUS:

1. 0 CTPOCHHUU BelIeCcTBa (MEPUOIUIECKOM 3aKOHE M CTPOCHHU aTOMa, THUIAX XUMHUYECKUX

CBSI3€H, arperaTHOM COCTOSIHUM BEIIECTBA, MOJIMMEPAX M JUCIIEPCHBIX CHCTEMaX, KaYeCTBEHHOM

Y KOJINYECTBEHHOM COCTaBe BEIIECTBA);

2. XUMHYECKOM Tiporiecce (KiaccuUuKanuu XUMUYECKUX PEaAKIUi, XUMUUECKOU KUHETHKE

U XMMHUYECKOM PaBHOBECHH, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIEccax), afanTHPOBaHHBIC

MO/ KypC, pACCUMTAHHBIN Ha 2 4 B HECIIO.

3. @DaKTHYECKYI0 OCHOBY Kypca COCTaBIISIIOT OOOOIICHHBIE MPEICTaBICHHUS O Kiaccax

OPTraHWYECKUX U HEOPTaHWYECKUX COCTMHEHUM U X CBOMCTBAX.

Takoe mocTpoeHHe Kypca OOIIeH XUMHUU IMO3BOJISET TMOJBECTH Yy4YalluXCi K TMOHUMaHHUIO
MaTepUaIbHOCTH M IO3HABa€MOCTH MHUpPA BEIIECTB, NPUYUH €ro MHOrooOpas3us, BceoOlel CBs3U
sBIIeHUH. B CBOIO ouepenp, 3TO 1aeT BO3MOKHOCTh YUAIIUMCS JIY4Ille YCBOUTh COOCTBEHHO XUMUYECKOE
coJiepKaHue U TIOHATH POJIb M1 MECTO XUMHHU B CHCTEME HayK O TIPUPOJIC.

N3ydenne xumMuu Ha 6a30BOM ypOBHE CpeAHEro (IOoJHOro) oluiero oopa3oBaHusl HApaBIeHO Ha
JNOCTHKEHHUE CIENYIOIUX Yeneil:

* OCBOCHHME 3HAHMH O XMMHMYECKOW COCTaBIAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHUHBI MHpA,
BOXHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

* OBJIaJleHHe YMEHUSIMU TPUMEHSAThH MOJy4YE€HHBbIE 3HAHUS U1 OOBSICHEHUS pa3HOOOpa3HbIX
XUMHUYECKHX SIBJICHUM U CBOWCTB BELIECTB, OLICHKU POJIM XMMHUU B PA3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJIyYeHUU HOBBIX MaTE€PHUAJIOB;

* pa3BUTHe IO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M WHTEIUIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B Mpolecce
CaMOCTOSITENIbHOTO TPUOOpPETEHHUs] XUMUYECKUX 3HAHUW C MCMIOJIb30BAaHUEM Pa3IUYHBIX
UCTOYHHKOB HH(OPMAIIH, B TOM YHCII€ KOMITbIOTEPHBIX;



* BOCNHTAHHE YOCSKJICHHOCTH B MO3UTUBHOM POJIM XUMHH B )KH3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA,
HEOOXOIMMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY 370POBBIO M OKPYXKAIOIIEH
cpene;

* NpUMeHEeHHEe MOJyYeHHbIX 3HAHUN M YMeHM# 11 6€301acHOr0 MCIOJb30BaHUs BEIIECTB
U MaTepualioB B OBITY, CETLCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYCCKUX
3a/1a4y B TIOBCEAHEBHOM >KM3HHW, NMPEIYNPEKICHUS SBJICHHH, HAHOCAIIUX BPEI 3I0POBBIO
YeJIOBEeKa M OKpYXKalollen cpeje.

Pabouas mporpamma paspaboraHa Ha ocHoBe aBTopckoii mporpammbl O.C. I'aGpuensna,
cooTBeTcTBYyIoLIeH DeneparbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOIO CTaHapTa obiiero oOpa3oBaHus U
JOMyIIeHHOH MuHucTepcTBOM oOpa3zoBanusi u Hayku Poccuiickoit ®@eneparnuu. ([adpuensa O.C.
[Iporpamma kypca xumun s 8-11 kiraccoB obmeoOpazoBaTenbHbIX yupexaenuii /O.C. ['abpuensH. —
2-¢ u3 ., nepepad. u gom. — M.: JIpoda, 2010.)- 11 kiacc, 6a30BbIii ypoBeHb, 68 4acoB.

B aBTOpCKYIO MpOrpaMMy BHECEHBI CIETYIOIINE U3MEHEHUS:
YBeIu4eHo YHCIIO YacOB HA U3YUYEHUE TEM:
Tema Ne 1 «Ctpoenue atoma u nepuoanueckuii 3akon JI. . MenaeneeBa » 10 8 BMecTo 6 4acos.
Conepxanune yuyeOHOTO Marepuaia dTON TeMbl OTpabaThIBACTCA U HCIOIB3YETCS B JaJbHEHIIEM B
MIPAKTUYECKOW JESITEIIbHOCTU YYallluXCsA IPU U3YYEHUU JIPYrux TeM. JlaHHbIe yachl B3SThl U3 TeMbl Ne2
«Ctpoenue BemiecTBa» - 1 wac u 1 4dac pesepBHoro Bpemenu. B pesepBe 1 uac. llenp maHHBIX
W3MEHEHUH — Jyylliee ycBOeHUEe y4yeOHOro marepuana Kkypca «Xumus » 11 kmacca.

Hannast paboyasi mporpamma peajgu3yercss Ipd HCIOJB30BAHUU TPATUIIMOHHON TEXHOJIOTUU
oOyueHus1, a TaKXkKe JIEMEHTOB IPYTHX COBPEMEHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX TEXHOJIOTUH, IEPEIOBbIX POpM
U METO/JOB OO0y4YeHHs, TaKMX KakKk MpOOJEMHBIM METOJ, pa3BUBaOIIee OOY4YCHHE, KOMIBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTHH, TECTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHMA W JIp. B 3aBUCHUMOCTH OT CKJIIOHHOCTEH, MOTpEeOHOCTEH,
BO3MO>KHOCTEH U CIIOCOOHOCTEH Ka)A0r0 KOHKPETHOTO KJIacca B apaJljIeiy.

KouTponp 3a ypoBHeM 3HAHMU YydYalluXcsl MpelycMaTpUBaeT MpOBeIeHUE 1a00paTOPHBIX,
MPAKTUYECKUX, CAMOCTOSITEIIbHBIX, TECTOBBIX 1 KOHTPOJIBHBIX paloT.

Temamuueckoe naanuposanue 6azoewlit yposensv (68u; 2u/neo).

Ng¢ HammeHnoBanue pasnenos u Bcero N3 Hux [Ipumeuan
TeM 4acoB [IpakTnueckue KonTponbHbie ue

u! paboThI paboThI

/

1!

1| Crpoenue atoma u 8 Nel

MEPUOINYECKUI 3aKOH
J.N.MeHnneneena.

2 | CTpoeHue BelIecTRa. 23+1 Nel Ne2
3 | XuMHUYecKre peaxiiim. 16 Ne3
4 | BemecTBa 1 UX CBOMCTBA. 17+1 No2 Ne4
Peseps 2
68

HUroro




Cooeporcanue npozpammol «Odwana xumusny

Tema 1. Ctpoenune atoma u nepuoanyecknii 3axkon /I. U. MenneseeBa (8 u)

OcHognbie ceedeHusi 0 cmpoeruu amoma. SIIpo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. DJIEKTPOHBI.
DnexTpoHHas 000J04YKa. DHEepreTudeckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI DJICKTPOHHBIX 000JI0UeK
aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-TO M 5-TO MepuoaoB nepuoaudeckoit cucrtemsl JI. M. MenneneeBa (rmepexoIHbIX
snemeHToB). IloHatne 00 opOuTanmsax. S- u p-opOutTanu. DNEKTPOHHBIE KOH(PHUTypaluu aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Ilepuoouuecxuii 3axon /. . Menoeneesa 6 ceeme yuenus o cmpoenuu amoma. Otkpsitue J1. W.
MenzeneeBbIM MEPHUOUIECKOTO 3aKOHA.

[Teproandeckas cucrema xumudeckux dneMeHTo J{. M. MenneneeBa — rpadudeckoe oToOpaxke-
HUE MEePUOINYECKOro 3aKkoHa. PU3NYECKHIl CMBICI MOPAIKOBOTO HOMEpa dJI€MEHTa, HOMEpa Mepuoja u
HOMepa rpynibl. BanentHole 37eKkTpoHbl. [IpuunHBl M3MEHEHUSI CBOMCTB SJIEMEHTOB B IMEPUOAAX U
rpynrax (TJaBHBIX MOATPYMIax).

[Tonoxenne BOgOpoAa B NEPUOJUYECKON CUCTEME.

3HaueHHE MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA M MEPUOJUYECKON CHUCTEMbl XMMHUYECKUX 3yeMmeHToB [l W.
MeneneeBa i pa3BUTUS HAYKW U TIOHUMAHUS XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.

JemoncTpanuu. Paznudnpie GpopMbI NEPHOIUYECKON CHCTEMbl XMMHUYECKHX 3JieMeHTOB J[. U.
Meneneesa.

JlabopaTopublii  onbiT. 1. KoHCTpyHpoBaHWE NEpUOAMYECKON TaOIHMIBI AJIEMEHTOB C
WCIIO0JIb30BAaHUEM KapTOYEK.

Tema 2. CTpoenue BemecTBa (24 u)

Honnaa xumuueckas ceaszp. Katnonsl um anuonsl. Kiaccuduxanms unoHoB. MoHHBIE KpucC-
TaTMgecKue pemeTky. CBOWCTBA BEMIECTB € 3TUM THUIIOM KPUCTAUTMIECKUX PEIIETOK.

Kosanenmnaa xumuueckas céazv. DnexrpoorpuuaresibHocTh. llodspHas u  HemousisspHast
KOBaJIGHTHBIE CBs3H. Jumonb. [TonsipHOCTH CBSI3W M MOJSAPHOCTH MOJEKYJbl. OOMEHHBIH M JOHOPHO-
aKIENTOPHBIA MeXaHU3Mbl O00pa30BaHUS KOBAJEHTHOM CBs3M. MOJEKyaspHble W aTOMHbIE
KpUCTaNTH4YecKne penreTku. CBOMCTBA BEIIECTB C ITUMHU THIIAMH KPUCTAJUIMIECKUX PEIICTOK.

Memannuyeckaa xumuyeckasn csa3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHHsI aTOMOB MeTalljioB. MeTtamnyeckas
XMUMHYECKas CBS3b W METAJUIMYecKas KpUCTaumdyeckas pemerka. CBOHCTBAa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
CBSI3U.

Booopoonas xumuueckas ceazb. MexmonexynsapHas 1 BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs. BOAOPOIHAS CBSI3b.
3HayeHue BOJJOPOTHOMN CBSI3U JJIsl OpraHU3allu CTPYKTYp OMOMOIMMEPOB.

Ilonumepwr. TlnacTMacchl: TepMOILIACThl M PEAKTOIUIACTBI, MX MPEJACTABUTENN U MPUMEHEHHUE.
BosokHa: npupoiHble (pacTUTENIbHBIE U )KUBOTHBIE) M XUMHUYECKHE (UCKYCCTBEHHbIE U CUHTETUUECKUE),
WX TIPEJCTABUTENN U IPHUMEHEHHE.

l'azo06pasnoe cocmosanue eewyecmea. Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS BOJIbl. OCOOEHHOCTH CTPOECHHUS
ra3zoB. MoJisipHbIif 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB.

ITpumepsl ra3000pa3HBIX MPUPOAHBIX CMECE: BO3yX, MPUPOAHBINA ra3. 3arps3HeHne aTMOc(epsl
(KUCIOTHBIE AOXAH, TAPHUKOBBIN 3P PeKT) u 60prda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEUIECTB: BOJOPOJ, KUCIOPO, YITIEKUCIIBIM ra3, aMMHaK, STHIIEH.
Wx nonydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHue.

Kuokoe cocmosanue eewecmsa. Bona. IloTpebnenune Bojabl B OBITY M Ha MPOHU3BOJICTBE.
XKecTkocTh BOABI M CIOCOOKI €€ YCTpaHCHHSI.

MuHepaibHbI€ BOJIbI, MX HCIIOJIb30BAaHHE B CTOJIOBBIX M JICUCOHBIX IIEIISX.

XKuikre KpUCTaTbl M MX TIPUMEHEHHE.

Teéépooe cocmosnue euwjecmea. AMopdHBIE TBEp/IbIe BEIIECTBA B MIPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA,
WX 3HaYCHUE U IpuMeHeHne. Kprucrammueckoe CTpOCHNE BEIIECTBa.

Hucnepcnvie cucmemul. TloHsITHE O AUCHEPCHBIX cucTeMax. JlucnepcHas ¢asza U AUCIEPCUOHHAsS
cpena. Knaccuduxanus JUCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHMS JUCIEPCHOU
CpeIbl U AUCTIEPCUOHHON (a3bl.



I'pyboaucriepcHble CUCTEMBI: IMYJIbCHHU, CYCIICH3UH, a3PO30JIH.

ToHkoaUCTIEpCHBIE CUCTEMBI: T€ITU U 30JIH.

Cocmas sewecmsea u cmeceu. BeliecTBa MOJNEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[lonatne «monsi» M e€ pPasHOBUAHOCTH: MaccoBas (JOJSA 3JIEMEHTOB B COCIUHEHHH, IO
KOMIIOHEHTa B CMECH — J0JI1 IpPUMECEeH, J10JI1 PaACTBOPEHHOI'O BEIECTBA B PacTBOpPE) U OObEMHas.
Jloy1s BBIX0/1a POIYKTA PEAKIHUU OT TEOPETHUECKU BO3MOYKHOTO.

JeMoncTpanun. Mojenb KpUCTAJUIMYECKOM peleTku xjaopuaa Hatpus. O6pasibl MUHEPATIOB C
MOHHOW KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKOMN: KaaplUUTa, TauTa. MOJEnu KPpUCTAIMYECKUX PELIETOK «CYyXOTro
npaa» (WM foma), anmasa, rpadura (wm kBapma). Moaens Monekynsl JIHK. O6pasibl mimactmace
(penonodopmanbaeruiHbe, TOTNYPETaH, MOJIUITHIICH, TTOJIUITPONIIICH, TIOTUBUHUWIXJIOPU) U U3/IEITHS
u3 HuX. OOpas1ibl BOJIOKOH (IIEPCTh, IIEJK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KallpOH, JIaBCaH, HEMJIOH) U U3/IeTIHUS U3
HuX. OOpa31pl HEOPraHMYECKUX MOJIUMEPOB (Cepa MIaCTHYECKasi, KBapll, OKCU aTFOMHHUS, IPUPOIHBIC
AIIOMOCWJIMKAThI). Mojenb MoisipHOro odbema ra3oB. Tpu arperatHbiX cOCTOSIHHMSI BOJibl. OOpasiisl
HAKWIHM B YailHUKE W TPyOax HEHTPAIBbHOTO OTOIUIEHUS. JKeCTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI.
[Tpubops! Ha xuAKKUX KpucTamiax. OOpas3isl pa3IMuHbIX AUCIIEPCHBIX CHCTEM: AMYJIbCHH, CYCIEH3UH,
aspo3soseid, reneit u 3omei. Koarymsiust. Cunepesuc. Dpdext Tunmans.

JlabopaTopubie onbiThl. 2. OmpeneneHue TUNA KPUCTAJUIMUECKON pEHIETKH BellecTBa U
OIMCaHME ero CBOMCTB. 3. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH MOIMMEPOB: IJIACTMACC M BOJIOKOH U M3JIENUs
u3 Hux. 4. VcnblTaHue BOJABI Ha KECTKOCTh. YCTPaHEHHE MKECTKOCTU BOJbL. 5. O3HAKOMIJICHHE C
MUHEpAIbHBIMU BoJaMH. 6. O3HAKOMIICHHE C TUCTIEPCHBIMH CUCTEMaMHU.

IIpakTnyeckas padora Ne 1. [Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHue Ta30B.

Tema 3. Xumunueckue peaxkuuu (16 u)

Peaxyuu, uodywue 6e3 usmenenus cocmasa 6ewjecms. AIJUIOTPONMS U AJUIOTPOIIHBIE
BUZIOM3MeHEeHU. [IpHuuHbl autoTponuy Ha npuMepe MoauduKanuil Kucaopoza, yriaeposaa u gocdopa.
O30H, ero 6uosoruyeckast pob.

H3oMepsl 1 u30Mepus.

Peaxyuu, uoywue c usmenenuem cocmasa eewecme. Peakuuu COEIUHEHHS, DPa3JIOKCHMUS,
3aMelleHusl 1 0OMeHa B HEOPraHMYECKOM M OpraHMYecKod XUMHHU. Peakiuu 3K30- U 3HAOTEpMUYECKHUE.
TerioBoil 3¢pdexT XuMuyeckol peakluu W TEPMOXMMHUYECKHE ypaBHEHHUs. Peakuuu ropeHus, Kax
YaCTHBIN CIydal S9K30TEPMHUUECKUX PEaKIIUi.

Ckopocmb  xumuueckoti peaxkyuu. CKOPOCTb XUMHYECKOM peakUuuu. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XMMHMUYECKON peaklUu OT MPHUPOJBI PEarupyrollux BELIECTB, KOHUEHTPALMU, TEMIEPATyphl, IUIOMIAN
MOBEPXHOCTU COINPUKOCHOBEHUsI M Karanuzaropa. Peaknuum romo- u rereporeHsHble. [loHsTHE O
Katain3e M Karaiauzaropax. DepMeHTHl Kak OWOJIOTHYECKHEe KaTalu3aTopbl, OCOOEHHOCTH UX
(GYHKIIMOHUPOBAHMUSIL.

Obpamumocms  xumuyeckux peaxyuu. HeoOpaTumble M 0OpaTUMble XHMHUYECKUE PpEaKLUH.
CocTosiHHEe XMMUYECKOT0 paBHOBECHUS AJi OOpaTUMbIX XMMHYECKUX peakiuil. CrocoObl cMemeHus
XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS Ha MIpUMeEpe cuHTe3a aMmmHaka. [IoHaTne 00 OCHOBHBIX HayYHBIX MPUHIIMIIAX
IIPOM3BO/JICTBA Ha MPUMEPE CUHTE3a aMMHAaKa HJIM CEPHOI KUCIIOTHI.

Ponv 600v1 6 xumuueckou peaxyuu. VICTUHHBIE pacTBOpHI. PacTBOpHMMOCTh M KiaccupuKanus
BELIECTB 10 3TOMY MIPU3HAKY: paCTBOPUMBbIE, MaJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.

ONEKTPOIUTBl M HEIIEKTPOIMUTHI. DJEKTpoJMTHYECKass aucconuanus. Kuciorsl, OCHOBaHUS U
COJIM C TOYKH 3PEHUS TEOPUH IJIEKTPOTUTHUECKOHN THCCOIAIINH.

XHWMHUYECKUE CBOWCTBA BOJBI: B3aUMOJEHCTBUE C METAJUIAMHU, OCHOBHBIMH M KHCIOTHBIMHU
OKCHJIaMHU, pa3joXKeHHe M 00pa30BaHME KPUCTAIOTUAPATOB. Peakuuu ruapaTalii B OpraHHMYECcKOi
XUMHH.

T'uoponusz opeanuueckux u Heopearnuueckux coeounenuti. Heooparumbiii ruaponms3. OOpaTUMBI
TUAPOJIN3 COJIEH.



lManponu3 opraHMYECKUX COSIUHEHUN M €r0 MPAKTUIEeCKOe 3HAYCHHE JJIS TIONyUEHUS! TUIPOITH3-
HOTO cUpTa U MbUTa. bronoruueckast posib THIPOIN3a B IUIACTUYECKOM M SHEPI€TUYECKOM OOMEHE Be-
IIECTB U PHEPTUH B KIICTKE.

Oxucaumenvro-eoccmanosumenvuvle peaxyuu. CrteneHb okucieHus. OrmnpeneneHUe CTENeHU
okuciueHus 1o ¢opmyne coeauHeHus. [loHsTHe 00 OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMAX.
OxucieHre 1 BOCCTAHOBJICHHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.

DneKkTpon3. DJIEKTPOJIU3 KaK OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM MpOIECC. DJIEKTPOIU3 pac-
IUIABOB M PacTBOPOB Ha MpumMepe xyopuaa Hatpus. [IpakTuueckoe nmpuMEHEHHE AJIEKTPOIIn3a. DJeK-
TPOJUTUYECKOE MOTyYECHHE AITIOMUHUSI.

HemoncTpauuu. [Ipespamenne kpacHoro ¢docdopa B Oenbrit. O3oHaTop. Moaenu MOJEKyN H-
Oyrana u wu300yTaHa. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH pEAaKUWU OT TMPHPOJBI BEIIECTB Ha NpuUMepe
B3aMMOJICIICTBUSL PACTBOPOB PA3IUYHBIX KHUCIOT OJUHAKOBOM KOHLEHTPALUA C OJAMHAKOBBIMU
rpaHyJiaMd [IMHKa W B3aHMOJCHCTBHUS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX META/NIOB (MarHws, IMHKA,
Keyne3a) € COJSHOM KHCIOTOM. B3amMopeiicTBHE pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTHI C PacTBOpPaMH
THOCYNb(haTa HATPUS pPA3IMYHON KOHIEHTPAlMM W TeMIeparypsl. MoJenp KHISIIETO  CIIOS.
Paznoxxenne mepokcuaa BoOAOpoaa ¢ MOMOIIbI Karaiau3artopa (okcuma mapranna (1V)) m karamasbl
ChIporo msica u ceiporo kaprodens. [Ipumepsl HEOOpaTUMBIX peEaKIuid, WAYIIUX C O0Opa3oBaHHEM
ocaJKa, ra3a win BoJbl. B3aumoneiictBue nutus u Hatpus ¢ Boaoi. [lonyuyenne okcuna docdopa (V) u
pacTBOpeHHE €ro B BOJIE; UCIIBITAHUE MTOJYYEHHOTO pacTBOpa JakMycoM. O0pasisl KPHCTALIOTHIPATOB.
HcnpiTanue pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB M HEDNIEKTPOJIUTOB HA MPEIMET AUCCOIHAIMU. 3aBUCUMOCTD CTe-
MIEHH SJICKTPOIUTHYECKON TUCCOIMANMN YKCYCHON KHCIIOTHI OT paz0aBieHus pacTtBopa. [ uaponus kap-
ouma xameiys. ['uaponu3 kapOOHATOB MISIOYHBIX METAJIOB M HUTpaToB ImHKa win cBuHna (I1). ITo-
nydeHue MbUia. [Ipocreifme OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC PEAKIIMU: B3aUMOJICHCTBHE IMHKA C
COJISTHOM KHMCIIOTOH M 3kejie3a ¢ pacTBopoM cynbdata meau (11). Moaens anektponuzepa. Mojaens 37eKT-
POJIM3HON BaHHBI JJIsI TOTyYCHUS ATFOMHHHUS.

JlaGopaTopHble onbIThL. 7. Peakius 3aMenieHuss Meau kKele30M B PacTBOPE MEAHOTO KyIopoca.
8. Peakuum, naymme ¢ oOpazoBaHueM ocajka, raza u BoAbl. 9. [lonmyueHue kuciaopoaa pas3inokeHueM
NEepOKCHIa BOAOpOAa ¢ MNoMoIblo okcuaa Mapranuna (IV) m karamasel celporo kaprodens. 10.
[Tonyuyenue Boaopoaa B3aNMOJAEHCTBAEM KUCIIOTHI C HIMHKOM. 1 1. PaznnuHele ciydan rufipoiamnsa Coyeu.

Tema 4. BemiecTBa M uX cBolicTBa (18 u)

Memannei. BzaumonelicTBie METAIJIOB C HEMETAIIIIaMH (XJIOpOM, CEpOM U KuciaopoioMm). Bzaumo-
JEMCTBHE IIENOYHBIX U HIEIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOJON. DJIEKTPOXUMUYECKUH DSl HANIPSKEHU T
MEeTaJlJIOB. B3aumMopelicTBue METaIJIOB C pacTBOpaMU KHUCIOT U coyied.  AJIOMUHOTEPMHUSL.
B3aumoneiicTBre HaTpusi ¢ ITAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3ust meraiuioB. IloHSITHE O XMMHUYECKOW M AIEKTPOXMMHYECKOM KOPPO3UU METAILIOB.
CriocoOblI 3alUThl METAIJIOB OT KOPPO3HH.

Hememannvi. CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA TAJJOTEHOB KaK HanOoJiee TUITUYHBIX TIPEICTaBUTE-
neil HemeTauioB. OKHCIUTENBHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aUMOACUCTBME C MeETallaMU U
BOZIOpoJoM).  BoccraHoBuTeNnbHBIE ~— CBOWCTBa ~ HEMETAUIOB  (B3aMMOJiedcTBHE Cc  Ooiee
ANEKTPOOTPHULIATEIBLHBIMIA HEMETAIIJIAMH U CII0KHBIMU BELIECTBAMHU-OKUCIUTENSMN).

Kucnomer neopeanuueckue u opeanuuecxkue. Knaccuukanus KHcIoT. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KHMCJIOT: B3aUMOJICHCTBUE C METAJNIaMH, OKCHJIAMH METAJUIOB, THIPOKCHJIAMHU METAJUIOB, COJISIMH,
cnupramu (peakuusi stepudukannn). OcoOble CBONCTBA a30THOM W KOHUEHTPHUPOBAHHON CEepHOM
KHCIIOTBHI.

OcHosanus Heopeanuueckue u opeanuyeckue. OCHOBaHUS, UX Kiaccupukanusg. XUMHUECKHE
CBOMCTBA OCHOBAHMM: B3aUMOJIEHCTBUE C KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHJIaMU U COJsIMU. Paznoxenue
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Conu. Knaccudukanus comieil: cpeaHue, KHCIble U OCHOBHbIE. XHMHYECKHE CBOICTBA COJEH:
B3aMMOJCHCTBUE C KHCIOTaMH, WLIEJI0OYaMH, MeTajulaMu U cossiMu. lIpeacraBurenu comedl M HMX



3Ha4YeHue. XJIOpUA HaTpusi, KapOoHAT Kayblus, (ocdar Kamplus (CpeaHHE COJIM); TUAPOKApOOHATHI
HATPHUS ¥ aMMOHUS (KHCIIBIE COJIN); TUApPOoKcokapOonar meau (11) — mamaxut (OCHOBHAsSI COJIb).

KauecTBeHHBIC peakiuu Ha XJIOPUA-, CYIbdar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHHSI, KATUOHBI
xenesa (1) u (111).

T'enemuueckas c6:3b MedHcOy KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX U op2aHuyecKux coedunenuil. Ilonarue o
FEHETUYECKON CBS3M M TEHETHYECKUX psgax. ['eHeTndeckuil psa Meramia. ['eHeTnueckuil psia
HemeTaia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psijia B OPraHMUECKOW XMMUH.

Jemoncrpanun. Komnekuusa o6pa3inoB MetamioB. B3anmoseiicTBue HaTpus U CypbMbI C XJIOPOM,
xKeneza ¢ cepod. ['opeHre Maruusi U aglOMUHUS B KHciopoze. BzauMmonelicTBue 1€I109HO3EMETbHBIX
METaJUIOB C BOJOW. B3auMoneiicTBue HaTpusi C 3TAHOJIOM, IMHKA C YKCYCHOU KHUCIOTOH. AJIFOMUHOTEpP-
Mus. B3aumopaencTBue Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOWM KUCIOTOW. Pe3ynbTaThl KOppO3UM MeTam-
JIOB B 3aBUCHMMOCTHU OT YCJOBHI ee mpoTekanus. Komnekuus o6pasinoB HemeTaioB. BzaumoneicTaue
XJIOPHOH BOJBI ¢ pacTBOpoM OpomuJa (Moauaa) kanus. Kosiekuus npupoaHbIX OPraHUnYeCKUX KUCIIOT.
PazbaBieHne KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI. B3amMojaeicTBHUE KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHMCJIOTBI C CaxapoM, LIEJUII0JI030M M Menbto. OOpa3lbl NpUPOIHBIX MUHEPAIOB, COAEPKAILUX XJIOPUT
HaTpus, KapOoHaT Kanmblus, gocdar xanpims U rugpokcokapoonat meau (lI). O6pasubl nuiEeBbIX
MPOAYKTOB, COJIEP)KAIIUX TUAPOKApPOOHATHI HATPUS U aMMOHUS, UX CIHOCOOHOCTh K Pa3jOkKEHHUIO MPH
HarpeBanuu. [amenue conbl ykcycoM. KadecTBeHHbBIE peakllMK Ha KATUOHBI M aHUOHBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 12. VcnibiTanne pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAaHUMN U COJIEH MHIUKATOPaMHU.
13. BzaumopaeiicTBHE CONSHOM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTHI C MeTaamu. 14.
B3aumopeiicTBue COJIIHOM KHUCJIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI € OCHOBaHMsMH. 15.
BiaumopeiicTBue CONSHONW KHCIOTHI M PacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTHI ¢ consiMu. 16. Ilomyuenue u
CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 17. ['Maponu3 XJ0pua0OB U alleTaToOB IIEIOYHBIX METALIOB. 18.
O3HakOMJICHHE C KOJUIEKIUSMU: a) METaNIOB; 0) HEMETAIIIOB; B) KUCJIOT; ') OCHOBAHUH; J1) MUHEPAJIOB
1 OMOJIOTMYECKUX MaTepUaIOB, COAEPIKAIIMX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTnyeckass padora Ne 2. PemieHne 5SKCIepUMEHTANBHBIX 3a/ad Ha UIACHTU(DUKAIIIO
OpPraHMYECKUX U HEOPTraHUUECKUX COCANMHEHUN.

KanenpapHo-temaTndeckoe nianuposanue nmo xumuu (11 kinace, 6a30Bblil ypOBeHb, 68; 24/Hen.)

No HaumeHnoBanue pa3nenoB u Tem N3 Hux
n/m YPOKOB [IpakTrueckue paboThI KonTposen Hara
(Tema) bIe pabOTHI

I. | Crpoenne atoma u
IHepuoauyeckuii 3aK0H
JA.N.Menneneena (8u4.)

1.1 | AToM — cia0oKHas 4acTHIA.

1.2 | CocTosiHHE DJIEKTPOHOB B aTOME.

1.3 | DnexkTpoHHBIE KOH(DUTYpALTUU
aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.

1.4 | BaseHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB
XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOB.

1.5 | Ilepuoanyeckuii 3aKOH U

1.6 | [lepmoamueckasi cuctema
XUMHYECKUX deMeHTOB J[. 1.
MeHneneeBa B CBETE yUEHHUS O
CTPOEHUU aTOMA.

1.7 | O6o06marmuii ypok Mo TeMe:
«CtpoeHune atoma u
nepuoanyeckuii 3akox J1.1.
Meuneneesay.

1.8 KoHTposbH




ast pabota
Nel o
TeMe:
«CtpoeHue
aToma 1
nepuoanyec
KHH 3aKOHY.

Ctpoenue BemecTna (254.)

2.1 | MoHHasg xuMu4ecKkas CBsA3b
2.2
2.3 | KoBanenTtHas noJiApHasT |
2.4 | HemoysApHAs XUMUYECKas CBSI3b.
2.5 | BogoponHas XWMH4YecKas CBS3b
2.6 | MeTammueckas XHUMHYECKAL
CBSI3b.
2.7 | Ypok-ympakxHeHHEe 10  TeMe:
«XHMMHYECKAsT CBA3DY.
2.8 | Ilmact™Maccsl.
2.9 | Bonokna.
2.10 | I'a3000pa3HoOE arperatHoe
COCTOSIHHE BEIIECTBA.
211 | Bozanyx u nOpuUpoIHBIA Ta3 -
IPUPOJIHBIE ra3000pa3HbIe CMECH.
2.12 | Bogopoa. Kucinopos. O30H.
2.13 | AMMuak. YTJIeKHCIIbIN ras.
YrapHslii Tas.
2.14 | Metan. DtuieH. AlleTHIIEH.
2.15 [IpakTrueckas padbota
Nel«ITonyuenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHWE Ta30BY.
2.16 | )Kugkoe arperatHoe COCTOSIHHME
2.17 | BemiecTs.
2.18 | Ypok — ympaxHEHHE 10 TeMe:
«CTpoeHHe BEeIEeCTBa.
2.19 | TBepmoe arperaTHOE COCTOSIHHE
2.20 | BemiecTBa.
2.21 | JluciepcHbIE CUCTEMBI.
2.22 | YucThle BellleCcTBa.
2.23 | Iloustue «IIOJISI» H ee
Pa3HOBUIHOCTH B XUMUHU.
2.24 | O600mIarIKA YPOK TI0 TEME:
«CTpoeHHe BEeIECTBaY.
2.25 KoHnTponbH
ast pabota
Ne2 no
TeMeE:
«CtpoeHue
BEILIECTBAY.
I11. | Xumuyeckue peakuuu (164.)
3.1 | Peakmuu, naymme 6€3 n3MEHEHUS




cocTaBa BCUICCTB.

3.2 | NU3omepsl. M3omepusi.
3.3 | Peakmuu, naymye ¢ ©3MEHEHUEM
3.4 | cocTaBa BeUIECTB.
3.5 | TenoBoii 3 PeKT XUMUIECKUX
peaKuui.
3.6 | CKkOpOoCTh XUMHUYECKUX PEAKITUH.
@DakTOpPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKON PeaKIIiH.
3.7 | OGpaTUMOCTh XUMUIECKUX
peakuii. XMMUYECKOe
paBHOBECHE.
3.8 | Peakmum, nporekaroiiye B BOJIHBIX
pacTBopax.
3.9 | XuMunueckue cBOMCTBA BOJBI.
3.10 | I'maponu3 opraHUYecKuX U
3.11 | HeOpraHWYECKUX COCTMHEHHH.
3.12 | OkucnuTenbHO-
3.13 | BOCCTaHOBHUTEIHHBIE PEAKITUH.
3.14 | DnexTponus.
3.15 | OGo06maromHii ypoK IO TEMeE:
«XMMHYECKUE PEAKITHI.
3.16 Kontponsu
ast pabota
Ne3 o
TeMe:
«XUMHYECK
ue
PEaKITUM.
1V. | BemecTBa u ux cBoiicrpa (184.)
4.1 | Meramisbl.
4.2 | Obmue crocoObl MOTYICHHS
METAJIJIOB.
4.3 | Koppo3swust MeTayios.
4.4 | Hemeramisbl.
4.5
4.6 | Kucnorsl opranuueckue u
4.7 | HEOpraHUYeCKHe.
4.8 | OcHOBaHUS OpraHUYECKUE U
4.9 | HeopraHMYecKHe.
4.10 | Comm.
411
4.12 [Ipaktuyeckas pabora  Ne2
«Pemenune
AKCIIEPUMEHTATbHBIX 3a7ad Ha
HJICHTU(DUKAITHTO
OpPTaHUYECKUX u
HEOPTaHHYECKUX
COCIMHEHUI.
4.13 | KauecTBeHHBIC PEAKIIUN Ha




KaTHOHBbI U aHUOHHBI.

4.14 | I'enetnueckas CBSA3b MEXKAY
KJIaCCaMU OPTraHUYECKHUX U
HEOPraHUYECKUX COCITMHEHUN.
4.15 | O600maromuii ypok 1o Teme:
«BelecTBa 1 UX CBOMCTBaY.
4.16 KoHTtposibH
as pabora
Ned 1o
TEME:
«BemecTBa
U UX
CBOMCTBaY.
4.17 | O6o0maronuii ypok mo TeMam
rojaa: «Perenue 3aga4 mo
OpraHNYECKON U HEOPraHUYECKON
XUMUH.
4.18 | Peszeps 2u.
Bcero 68u.

TpeGoBanus K yPOBHIO NOATOTOBKH yuyamuxcs 11-ro kiacca:

Yuamuecs B pe3yJibTaTe YCBOCHHs pa3/ieia 10KHbI 3HATH/IOHUMATh:
gavicHeliuue Xumuyeckue HNOHAMUsA: BEUIECTBO, XMMHUYECKMHM JJIEMEHT, aToM, MOJEKYyJa,
OTHOCHTEJIbHAs aTOMHAasi M MOJIEKYJISIpHAs MAacChl, HOH, aJUIOTPOIMs, MU30TOINBI, XUMUYECKas
CBA3b, JJIEKTPOOTPULATENBHOCTD, BaJICHTHOCTb, CTEIIEHb OKHUCIEHUS, MOJb, MOJSApHas Macca,
MOJISIpHBIM  00BEM, BellecTBa MOJIEKYJSIPHOTO W HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUS, PpacTBOPSI,
JJIEKTPOJIUT U HEJJIEKTPOJUT,  DJIEKTPOIUTUYECKAs  JUCCOLUALUsA, OKHUCIHUTEIb U
BOCCTAHOBUTENIb, OKHMCJIEHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, TEIIOBOM 3(deKkrT peakuuu, CKOPOCTb
XUMUYECKOM  PEAaKLMH, KaTalu3, XUMHUYECKOE  DPAaBHOBECHUE,  YIIEPOJHBIA  CKEIET,
(yHKIIMOHATIBHAS TPYIIA, U30MEpUsl, TOMOJIOTHUS;
OCHOBHblE 3aKOHbl XUMUU. COXPAHEHUE MACChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, NEPUOIUYECKUN
3aKOH;
OCHOBHblEe Meopuu XUMUY. XUMUYECKOU CBS3U, DJIEKTPOJMTHYECKOW AUCCOLMALMM, CTPOCHHUS
OpPraHUYECKUX COCIUHECHMUI;
sadCHelwue 6eujecmea U Mamepuaisvl. OCHOBHBIE METAJIJIBI U CIUIABBI; CEPHAsd, COJIIHAs, a30THAS
U YKCYCHasi KMCIIOTBI; IIENOYH, aMMHaK, MUHEpaJIbHbIe YA00peHUs, METaH, STHJICH, alleTUJICH;
O€H30I1, 3TaHOJ, XKHPBI, MbLJIa, TJII0OK03a, CaXxapo3a, KpaxMall, KieTuyaTKa, OelIKH, HCKYCCTBEHHBIE
U CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, INIACTMACCHI;

yMeTh:

HAa3bIBaTh U3YUYEHHBIE BEIIECTBA 10 KTPUBUAIBHOW» U MEKIYHAPOJHON HOMEHKIIATYpPE;
ONPEACIISTh: BAICHTHOCTh M CTEMEHb OKUCICHUS XHUMHUYECKHX SJIEMEHTOB, THI XHUMHUYECKOMN
CBSI3U B COCIMHEHMSX, 3aps] MOHA, XapakTep Cpelpl B BOJIHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX
COEAMHEHHH, OKUCIIUTENDb U BOCCTAHOBUTEIND, IPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K PA3JIMUYHBIM KJIacCaM
OPraHUYECKUX COCIUHECHUM;

XapaKTePHU30BaTh: AJIEMEHThI MaJIbIX MEPUOJIOB MO UX TMosokeHuto B [lepronnueckoit cucreme
JI.. MenneneeBa; oOIIKMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAUIOB, OCHOBHBIX KJIAaCCOB




1.

1.

HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKUX COCAVMHEHUM; CTPOCHUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX
OPraHUYEeCKUX COECIUHECHUM;
OOBSCHSTh: 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS;, MPUPOIY XUMHUECKOU
CBs13U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAINTHYECKOH ), 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW peaKIuu 1
MOJIOKCHUS XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMYHBIX (DaKTOPOB;
BBINOJHATh XUMHYECKUM SKCIEPUMEHT [0 PACHO3HABAHUIO BAXKHEWUIIMX HEOPraHUYECKHX U
OpraHNM4YeCKHUX BEIIECTB;
MIPOBOJIUTH CAaMOCTOSATEIILHBIN IMOMCK XMMUYECKON MH(OPMAIIUK C UCIIOJIb30BAHUEM Pa3IMYHBIX
WCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX ~HW3JIaHWM, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
HNHTepHeTra); HCMONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIC TEXHOJOTHHM JUIsi OOpaOOTKM U  Iepeaavu
XUMUYECKON nH(pOpMAIuu U e€ MpeICTaBIICHUS B pa3INUHbIX (popmax;
WCIIONIb30BaTh MPUOOpPETEHHBIC 3HAHUS W YMEHHS B MPAKTHYECKON JESITEIBHOCTH |
MOBCEIHEBHOM JKU3HHU IJIS:
v' O0ObSCHEHHMsS XUMHYECKMX SBJICHHH, MPOUCXOAAIIMX B NPHUPOAE, OBITY M Ha
MPOU3BOJCTBE;
v/ ompezeneHus BO3MOXKHOCTU IPOTEKaHMs XMMHUYECKUX IIPEBPAILCHUN B PasIMYHBIX
YCJIOBHUSIX M OLICHKH MX MOCTEACTBHIM;
v’ DKOJIOTUYECKU TPAMOTHOIO ITOBEACHHS B OKPYXKAIOIIEH CPEJIE;
v\ OLEHKHM BIIMSHUS XHMHYECKOTO 3arps3HEHHs OKpPYXKAlolled Cpeasl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKa U IPYTHE KUBbIE OPraHU3MBbI;
v/ 6e30IacHOr0 O0palleHUs ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH BEIECTBAMH, Ia00paTOpPHBIM
00opynoBaHUEM;
v [IPUTOTOBJIEHHS PACTBOPOB 3aaHHOM KOHIIEHTPALMK B OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE;
v\ KPMTHYECKOW OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHYECKOH HH(OpMAaIMU, MOCTYNAOMIENH u3
pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

Y4eOHO-MeToAMYeCKUIT KOMILJIEKT:
Xumusi. 11 xmacc. ba3oBeiii  ypoBeHb: yued. st 00mieoOpa3oBaT. yUpexaeHund /

O.C.T'abpuensn. — M.: [Ipoda, 2008. - 223c.

MeToauyeckas Jureparypa:
Xumust. 11 kmacc: KOHTpOJIbHBIE UM TpoBepouHble paboTbl Kk yueObHuky O.C. T'abpuensHa
«Xumust. 11 xmace» / O.C. T'abpuensn, I1.H. bepéskun, A.A. YmakoBa u ap. — M.: [Ipoda,
2009. — 220c.
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N.B.Mapkuna. — SIpocnasinb: Akanemus passutus, 2008. — 288c.
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Actpens, 2008. — 656¢.
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